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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Partikelformige, expandierbare Olefinpolymerisate 

(57) Die Erfindung betrifft partikelformige, expandierbare 
Olefinpolymerisate, die ein Treibmittel mit einem Siede- 
punkt zwischen -5°C und 150°C, ausgewahlt aus einem 
Alkan, einem Alkanol, einem Keton, einem Ether oder ei- 
nem Ester, enthalten. Die Partikel sind ungeschaumt und 
weisen eine Schuttdichte von mehr als 500 g/l auf, nach 
halbstundiger Lagerung bei Raumtemperatur anfreier At- 
mosphare sind sie auf eine Schuttdichte von weniger als 
200 g/l aufschaumbar. Sie werden hergestellt durch Im- 
pragnieren von Polyolefingranulat in Suspension in ei- 
nem Druckbehalter mit dem Treibmittel, Abkuhlen des 
Ansatzes auf Temperaturen unter 100°C, Entspannen und 
Abtrennen der Partikel. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt treibmittelhaltige, partikelformige, expandierbare Olefinpolymerisate, die zu Schaumpartikeln 
expandiert werden konnen. Polyolefin-Schaumpartikel werden in steigendem MaBe zur Herstellung von Schaumstoff- 
5 Formteilen im Automobiibau, im Verpackungswesen und im Freizeitbereich eingesetzt. Gegeniiber ungeschaumten ex- 
pandierbaren Partikeln, z. B. solchen auf Polystyrolbasis (EPS-Partikel), sind Schaumpartikel aber sehr voluminos, was 
beim Transport und bei der Lagerung infolge des groBen Raumbedarfs von Nachteil ist. 

EPS-Partikel konnen bekanntlich hergestellt werden durch Irnpragnieren von Polystyroi-Granulat mit einem fluchti- 
gen Kohlenwasserstoff-Treibmittel in wassriger Suspension, Abkiihlen der Suspension und Isolieren der impragnierten 

10 Partikel. Aufgrund des guten Ruckhaltevermogens des Polystyrols fur Kohlenwasserstoffe diffundieren diese nur sehr 
langsam aus, so daB die treibmittelhaltigen Partikel langere Zeit ohne Treibmittelverlust gelagert werden konnen. 

Dies ist jedoch bei Polyolefinen nicht ohne weiteres moglich, so daB ungeschaumte expandierbare Polyolefinpartikel 
bisher nicht verfugbar sind. Die bekannten expandierten Polypropylen-Schaumpartikel (EPP) werden in technischem 
MaBstab hergestellt durch Irnpragnieren von Polypropylen-Granulat mit einem fluchtigen Treibmittel in wassriger Sus- 

15 pension unter Druck und Entspannen, wobei die impragnierten Partikel aufschaumen. Als Treibmittel werden in der Pra- 
xis Butan, Dichlordifluormethan und CO2 eingesetzt. Da diese Treibmittel verhaltnismaBig rasch aus dem Polypropylen 
wieder ausdiffundieren, wurden so hergestellte treibmittelhaltige Polypropylenpartikel als nicht lagerfahig angesehen. 

In der EP-A 540 271 ist ein Verfahren zur Herstellung von partikelformigen expandierbaren Polybiends aus Polyphe- 
nylenether und einem Polyolefin beschrieben. Dabei wird Minigranulat aus einem Polyphenylenether/Polyolefin-Blend 

20 in wassriger Dispersion in einem Druckbehalter mit einem Halogenkohlen was sers toff- Treibmittel, vorzugsweise Tri- 
chlorfluormethan, impragniert; die Dispersion wird abgekuhlt und die expandierbaren Partikel werden abgetrennt. Das 
Verfahren hat den Nachteil, daB es offenbar nur mit Halogenkohlenwasserstoffen als Treibmittel durchfiihrbar ist, die 
aber aus Umweltschutzgrunden bedenklich sind. AuBerdem zeigt sich beim Nacharbeiten der Beispiele, daB beim Ver- 
schaumen der expandierbaren Partikel recht grobzellige Schaumstoffe erhalten werden. 

25 Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ungeschaumte expandierbare Partikel aus Olefinpolymerisaten bereit- 
zustellen, die ein vorzugsweise halogenfreies Treibmittel enthalten und zu feinzelligen Schaumstoffen verschaumbar 
sind. Die Olefinpolymerisate diirfen keine Thermoplasten mit einer Glastemperatur oberhalb von 180°C zugemischt ent- 
halten (Polyphenylenether haben eine Glastemperatur von etwa 200°C); vorzugsweise sollten weniger als 5 Gew.-% art- 
fremder Thermoplasten zugemischt sein, insbesondere iiberhaupt keine. 

30 Gegenstand der Erfindung sind partikelformige, expandierbare Olefinpolymerisate, die mit bis zu 50 Gew.-%, vor- 
zugsweise weniger als 5 Gew.-% eines Thermoplasten mit einer Glastemperatur unterhalb von 180°C abgemischt sein 
konnen, und 1 bis 40 Gew.-% eines organischen Treibmittels mit einem Siedepunkt z wise hen -5 und 150°C, jeweils be- 
zogen auf ihr Gewicht, enthalten. 

Sie sind dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Schtittdichte von rnehr als 500 g/1 aufweisen und nach halbstiindiger La- 

35 gerung bei Raumtemperatur an freier Atmosphare durch Erhitzen auf Temperaturen oberhalb von 100°C auf eine Schutt- 
dichte von weniger als 200 g/1 aufschaumbar sind. Dabei sollten die treibmittelhaltigen Partikel mindestens teilweise 
aufschmelzen, so daB der SchaumprozeB vollstandig ablaufen kann. Im Fall der bevorzugten Propylenpolymerisate liegt 
die optimale Schaumtemperatur im Bereich von 130 bis 160°C, vorzugsweise bei 150°C. 
Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung dieser expandierbaren Partikel, bei dem man 

40 Polyolefin-Granulat in Suspension in einem Druckbehalter bei erhohter Temperatur mit 2 bis 50 Gew.-% eines vorzugs- 
weise halogenfreien, organischen Treibmittels impragniert, den Ansatz auf Temperaturen unter 100°C abkuhlt, das im- 
pragnierte Granulat abtrennt und wascht. 

In der EP-A 778 310 ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyolefin-Schaumstoffpartikeln beschrieben, bei dem in 
einer ersten Stufe angeschaumte Partikel mit einer Schiittdichte von 120 bis 400 g/1 durch Extrusion von feste Treibmittel 

45 enthaltendem Polyolefin hergestellt werden, die dann in einer zweiten Stufe mit Wasserdampf weiter aufgeschaumt wer- 
den. 

Die erfindungsgemaBen partikelformigen, expandierbaren Olefinpolymerisate sind dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als praktisch ungeschaumte Partikel mit einer Schiittdichte von mehr als 400 g/1, vorzugsweise von rnehr als 500 g/1 vor- 
liegen, und daB sie nach halbstiindiger, vorzugsweise einstundiger Lagerung bei Raumtemperatur an freier Atmosphare 

50 durch Erhitzen auf Temperaturen oberhalb von 100°C, bei Propylenpolyrnerisaten, vorzugsweise auf 130 bis 160°C, ins- 
besondere auf 150°C, auf eine Schiittdichte von weniger als 200 g/1, vorzugsweise von weniger als 150 g/1 und insbeson- 
dere von weniger als 100 gA aufschaumbar sind. 

Die erste Bedingung sagt aus, daB die Partikel beim Entspannen des Impragnieransatzes praktisch nicht schaumen; das 
als Ausgangsmaterial eingesetzte Olefinpolymerisat-Granulat hat je nach Zusammensetzung und Partikelform ein 

55 Schuttgewicht von 450 bis 700 gA. Die zweite Bedingung sagt aus, daB die Partikel auch bei halbstiindiger Lagerung an 
freier Atmosphare noch ausreichend viel Treibmittel gespeichert enthalten und deshalb noch gut aufschaumbar sind. 
Eine halbstiindige Lagerung bei Raumtemperatur an freier Atmosphare ist deshalb fur die Praxis wichtig und auch reali- 
stisch, weil in der Praxis die Aufarbeitung und das Handling der treibmittelhaltigen Partikel bis zum Verpacken und nach 
der Entnahme aus der Verpackung bis zum Verschaumen zusammengerechnet nicht mehr als eine halbe Stunde dauert. 

60 Wahrend dieser Zeit sollte moglichst wenig Treibmittel entweichen. Da die Partikel bei der Lagerung und beim Trans- 
port im allgemeinen in geschlossenen Behaltern oder in gasdichten Foliensacken verpackt sind, kann auch dabei nur un- 
wesendich Treibmittel entweichen. 

Normalerweise sind die erfindungsgemaBen treibmittelhaltigen Polyolefin-Partikel mehrere Tage lagerbar, ohne daB 
groBere Mengen Treibmittel entweichen. Eine langere offene Lagerung sollte allerdings vermieden werden. 

65 Olefinpolymerisate im Sinne der vorliegenden Erfindung sind 

a) Homopolypropylen, 

b) Randomcopolymere des Propylens mit 0,1 bis 15, vorzugsweise 0,5 bis 12 Gew.-% Ethylen und/oder einem C 4 - 
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Cio-Ot-Olefin, vorzugsweise ein Copolymer von Propylen mit 0,5 bis 6 Gew.-% Ethylen oder mit 0,5 bis 15 Gew.-% 
Buten-1 oder ein Terpolymer aus Propylen, 0,5 bis 6 Gew,-% Ethylen und 0,5 bis 6 Gew.-% Buten-1, oder 

c) Mischung von a) oder b) mit 0,1 bis 75, vorzugsweise 3 bis 50 Gew.-% eines Polyolefin-Elastorneren, z. B. eines 
Ethylen/Propylen-Blockcopolymeren mit 30 bis 70 Gew.-% Propylen, 

d) Olyethylen (PE-LLD, -LD, -MD, -HD) und 5 

e) Mischung aus den unter a) bis d) genannten Polyolefinen (gegebenen falls nach Zugabe von Phasenvermittlern). 

Der Kristallitschmelzpunkt (DSC-Maximum) der unter a) bis e) aufgelisteten Polyolefine liegt im allgemeinen zwi- 
schen 90 und 170°C. Ihre Schmelzwarme, bestimmt nach der DSC-Methode, liegt vorzugsweise zwischen 20 und 
300 J/g, der Schmelzindex MFT (230°C, 2, 16 kp fur Propylenpolymerisate und 190°C, 2,16 kp fur Ethylenpolymerisate) lo 
nach DIN 53 735 zwischen 0,1 und 100 g/10 min. 

Bevorzugte Polyolefine sind Homo- oder Copolymere des Propylens mit bis zu 15 Gew.-% Ethylen und/oder Buten-1, 
besonders bevorzugt sind Propylen/Ethylen-Copolymere mit 1 bis 5 Gew.-% Ethylen. Sie besitzen eine Schmelztempe- 
ratur von 130 bis 160°C, und eine Dichte (bei Raumtemperatur) von etwa 900 g/1. 

Das Olefinpolymerisat kann mit bis zu 50% seines Gewichts eines andersartigen Thermoplast mit einer Glastempera- 15 
tur (DSC-Wendepunkt) unterhalb von 180°C abgemischt sein. Geeignete Thermoplasten sind z. B. Polyamide in Men- 
gen von 5 bis 40 Gew.-%, wobei der Mischung ubliche Phasenvermittler, z. B. Blockcopolyrnerisate, wie Exxelor P 1015 
(Fa. EXXON), zugesetzt werden konnen. 

Es hat sich gezeigt, daB die Erfindung auch ohne Zumischen eines artfremden Thermoplasten durchfuhrbar ist. Dies ist 
insofern bevorzugt, als durch einen Fremdthermoplasten die Recyclierbarkeit des Polyolefins bzw des daraus hergestell- 20 
ten Schaumstoffs leidet. Kautschukartige Ethylen-ZPropylen-Copolymerisate, die zur Elastifizierung zugesetzt werden 
konnen, sind in diesem Sinne nicht artfremd. 

Das Polyolefin kann die iiblichen Zusatzstoffe enthalten, wie Antioxidantien, Stabilisatoren, Rammschutzmittel, 
Wachse, Nucleierungsmittel, Fiillstoffe, Pigmente und Farbstoffe. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen expandierbaren Polyolefinpartikel geht man aus von Polyolefingranulat, wel- 25 
ches vorzugsweise mittlere Durchmesser von 0,2 bis 10, insbesondere von 0,5 bis 5 mm aufweist. Dieses meist zylinder- 
formige oder runde Minigranulat wird hergestellt durch Extrudieren des Polyolefins, gegebenenfalls zusammen mit dem 
zuzumischenden Thermoplasten und weiteren Zusatzstoffen, Auspressen aus dem Extruder, gegebenenfalls Abkuhlen 
und Granulieren. 

Das Minigranulat sollte vorzugsweise 0,001 bis 10, vorzugsweise 0,1 bis 5 und insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-% eines 30 
Nucleierungsmittels enthalten. Geeignet sind z. B. Talkum und/oder Wachse sowie RuB, Graphit und pyrogene Kiesel- 
sauren. Sie bewirken, daB ein feinzelliger Schaum entsteht, in manchen Fallen ermoglichen sie iiberhaupt erst das Schau- 
men. 

Dieses Granulat wird in einem Ruhrreaktor in einem Suspensionsmedium dispergiert. Bevorzugtes Suspensionsme- 
dium ist Wasser. In diesem Fall miissen Suspensionshilfsmittcl zugesetzt werden, um eine gleichmaBige Verteilung des 35 
Minigranulats im Suspensionsmedium zu gewahrleisten. Geeignete Suspensionshilfsmittel sind wasserunlosliche anor- 
ganische Stabilisatoren, wie Tricalciumphosphat, Magnesiumpyrophosphat, Metallcarbonate; ferner Polyvinylalkohol 
und Tenside, wie Natriumdodecylarylsulfonat. Sie werden iiblicherweise in Mengen von 0,05 bis 10 Gew.-% eingesetzt. 
Auf den Zusatz von Suspensionsstabilisatoren kann verzichtet werden, wenn das Suspensionsmedium nach WO- 
A 99/10419 eine niedrigere Dichte aufweist als das suspendierte Granulat. Dies ist z. B. der Fall, wenn das Suspensions- 40 
medium Ethanol oder eine Mischung von Ethanol mit bis zu 50 Gew.-% Wasser ist. 

Wesentlich fur die Erfindung ist die richtige Wahl des Treibmittels. Sein Siedepunkt sollte zwischen -5 und 150°C, 
insbesondere zwischen 25 und 125°C liegen. Das Treibmittel ist vorzugsweise ein Alkan, ein Alkanol, ein Keton, ein 
Ether oder ein Ester. Besonders bevorzugt sind Pentane und Hexane, insbesondere s-Pentan, ferner 3,3-Dimethyl-2-bu- 
tanon und 4-Methyl-2-pentanon. Auch Treibmittelmischungen konnen eingesetzt werden. Das Treibmittel ist vorzugs- 45 
weise halogenfrei. Treibmittelmischungen, die geringe Mengen, vorzugsweise weniger als 10, insbesondere weniger als 
5 Gew.-% eines halogenhaltigen Treibmittels, z. B. Methylenchlorid oder Fluorkohlenwasserstoffe enthalten, sollen je- 
doch nicht ausgeschlossen werden. 

Das Treibmittel wird in Mengen von vorzugsweise 2 bis 50 Gew.-%, insbesondere 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das 
Granulat, eingesetzt. Die Treibmittelzugabe kann dabei vor, wahrend oder nach dem Aufheizen des Reaktorinhalts erfol- 50 
gen. Es kann auf einmal oder in Teilportionen zugefuhrt werden. 

Beim Impragnieren sollte die Temperatur in der Nahe der Erweichungstemperatur des Polyolefins liegen. Sie kann 
40°C unter bis 25 °C uber der Schmelztemperatur (Kristallitschmelzpunkt) liegen, bevorzugt sollte sie jedoch unterhalb 
der Schmelztemperatur liegen. Bei Polypropylen sind Impragniertemperaturen zwischen 120°C und 150°C bevorzugt. 

Je nach Menge und Art des Treibmittels sowie nach der Hone der Temperatur stellt sich im Reaktor ein Druck ein, der 55 
im allgemeinen hoher als 2 bar ist und 40 bar nicht iibersteigt. 

Die Impragnierzeiten liegen im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 Stunden. Vor dem Entspannen und derEntnahme aus 
dem Ruhrreaktor wird die Suspension auf Temperaturen unterhalb von 100°C, vorzugsweise auf 10 bis 50°C abgekiihlt, 
indem man z. B. Kuhlwasser durch den Reaktormantel leitet. Nach dem Entspannen und dem Ablassen aus dem Reaktor 
werden die treibmittelhaltigen Partikel vom Suspensionsmedium abgetrennt und gewaschen. 60 

Die treibmittelhaltigen Partikel konnen nach iiblichen Methoden mit HeiBluft oder Wasserdampf in Druckvorschau- 
mern verschaumt werden. Beim Verschaumen mit Dampf werden je nach Art des Treibmittels, der Polymermatrix und 
der gewunschten Schuttdichte Dampfdrucke zwischen 2 und 4,5 bar angewandt, die Schaumzeiten variieren zwischen 3 
und 30 sec, die Temperatur beim Schaumen sollte oberhalb von 100°C liegen, bei Polypropylen insbesondere zwischen 
130 und 160°C. Beim einmaligen Schaumen werden Schiittdichten zwischen 20 und 200 g/1 erreicht. Aus technischen 65 
oder wirtschaftlichen Griinden kann es zweckmaBig sein, niedrige Schiittdichten auch durch mehrmaliges Schaumen ein- 
zustellen. 

Aus den dabei erhaltenen Schaumpartikeln konnen nach bekannten Methoden Schaumstoff-Formteile hergestellt wer- 
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den. 

Die in den Beispielen genannten Teile und Prozente beziehen sich auf das Gewicht. 

Beispiele 

5 

A. Herstellung der Minigranulate (MG) 

1. EinsatzstofFe 

io PP: Polypropylen NOVOLEN 3200 MC der Targor GmbH 

PA: Polyamid ULTRAMOD B 3 der BASF Aktiengesellschaft 

PPE: Polyphenylenoxid NORYL 8390 der General Electric Comp. 

EX: Phasenvermittler EXXELOR P 1015 der Exxon Corp. 

KR: Phasenvermittler KRATON G 1701 E der Shell Corp. 
1 5 Wachs: Polyethylenwachs LUWAX AF 3 1 der BASF Aktiengesellschaft 

2. Mischungen 

MG 1: 
20 100 Teile PP 

0,5 Teile Wachs 
1 Teil Talkum 

MG 2: 
25 95 Teile PP 

4,75 Teile PA 
0,25 Teile EX 
0,1 Teile Wachs 
1 Teil Talkum 

30 

MG3: 
70 Teile PP 
28,5 Teile PA 
1,5 Teile EX 
35 0,1 Teile Wachs 
1 Teil Talkum 

MG 4: 
70 Teile PP 
40 30 Teile PPE 
5 Teile KR 
0,1 Teile Wachs 
1 Teil Talkum 

45 3. Extrusion 

Auf einem Extruder wurden die Einsatzstoffe in den angegebenen Mengen vermischt, ausgepreBt und granuliert. Das 
Minigranulat hat die Dimensionen d = 0,8 bis 1 mm, 1 = 2,3 bis 2,8 mm. 

50 B. Herstellung der expandierbaren Partikei 

1 . Einsatzstoffe und Mengen 

Minigranulat 33,3 g 

55 Wasser 106,7 g 

Treibmittel 10,7 g 

Tricalciumphosphat 2,9 g 

Natriumdodecylarylsulfonat 0,1 g 

60 

2. Impragnierung 

In einen 260-ml-Ruhrautoklaven wurden die Einsatzstoffe eingegeben. Der Ansatz wurde auf 140°C aufgeheizt und 
drei Stunden bei dieser Temperatur gehalten. Dann wurde der Autoklav auf Raumtemperatur abgekuhlt und entspannt. 
65 Die impragnierten Partikei wurden abgetrennt, gewaschen, trockengeblasen und in einem geschlossenen Behalter gela- 
gert. 
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C. Verschaumen der expandierbaren Partikel 

Die Partikel wurden aus dem Bchalter entnommen und eine Stunde lang bei Raumtemperatur an freier Atmosphare ge- 
lagert. Danach wurden sie in einem ublichen Druckvorschaumer mit Wasserdanipf (Dampfdruck 3,5 bar) 8 sec. lang bei 
1 50°C geschaumt. In der Tabelle sind die eingesetzten Minigranuiate und Treibrnittel angegeben, ferner die vor und nach 5 
der Wartezeit gefundene Treibmittelgehalte und Schuttdichten der Partikel sowie die Zelligkeit der entstandenen 
Schaumpartikel. 

Tabelle 

10 



Beispiel 


1 


2 


3 


4 


5 


6 V 


Mini- 
granulat 


MG1 


MG2 


MG3 


MG1 


MG1 


MG4 


Treibrnittel 


s-Pentan 


DB 


MP 


MP ! 


n-Butan 


Freon 11 


Gehalt vor- 
her % 


1 C c 
IJ / J 




d Ci f O 


17 9 


7 2 


17 6 


Gehalt 
nachher % 


5,9 


9,3 


9,9 


9,4 


3,5 


12,4 


Schiitt- 
dichte vor- 
her g/1 


480 


546 


522 


539 


531 


573 


Schiitt- 
dichte 
nachher g/1 


88 


51 


86 - 


70 


147 


278 


Zelligkeit 


fein 


mittel 


mittel 


fein 


fein 


grob 



30 



Treibrnittel DB = 3 , 3-Dimethyl-2-butanon 

MP = 4-Methyl-2-pentanon 35 

Freon 11 = Trichlorf luormethan 

Das Beispiel 6 V ist ein Vergleichsbeispiel . 

40 

Patentanspriiche 

1 . Partikelformige, expandierbare Olefinpolymerisate, die mit bis zu 50% eines Thermoplasten mit einer Glastem- 
peratur unterhalb von 180°C abgemischt sein konnen, und 1 bis 40 Gew.-% eines organischen Treibmittels mit ei- 45 
nem Siedepunkt zwischen -5 und 150°C, jeweils bezogen auf ihr Gewicht, enthalten, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ungeschaumten Partikel eine Schiittdichte von mehr als 400 g/1 aufweisen und nach halbstiindiger Lagerung 

bei Raumtemperatur an freier Atmosphare durch Erhitzen auf Temperaturen oberhalb von 100°C auf eine Schiitt- 
dichte von weniger als 200 g/1 aufschaumbar sind. 

2. Expandierbare Olefinpolymerisate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein halogenfreies Treib- 50 
mittel enthalten. 

3. Expandierbare Olefinpolymerisate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Olefinpolymerisat ein 
Copolymerisat des Propylens mit bis zu 15 Gew.-% Ethylen und/oder Buten-1 ist. 

4. Expandierbare Olefinpolymerisate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,001 bis 10 Gew.-%, be- 
zogen auf ihr Gewicht, eines Nucleierungsmittels enthalten. 55 

5. Expandierbare Olefinpolymerisate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie keinen Thermoplasten zu- 
gemischt enthalten. 

6. Expandierbare Olefinpolymerisate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit 5 bis 40 Gew.-% eines 
Polyamids abgemischt sind. 

7. Verfahren zur Herstellung von partikelfbrmigen, expandierbaren Olefinpolymerisaten durch Impragnieren von 60 
Polyolefin-Granulat mit 2 bis 50 Gew.-% eines organischen Treibmittels mit einem Siedepunkt zwischen -5 und 
150°C in Suspension in einem Druckbehalter bei erhohter Temperatur, Entspannen des Ansatzes, Abtrennen und 
Waschen des impragnierten Granulats, dadurch gekennzeichnet, daB man den Ansatz vor dem Entspannen auf Tem- 
peraturen unter 100°C abkiihlt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein halogenfreies Treibrnittel eingesetzt wird. 65 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Treibrnittel ein Alkan, ein Alkanol, ein Keton, ein 
Ether, ein Ester oder eine Mischung davon ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Treibrnittel ein Pentan, ein Hexan, 3,3-Dimethyl- 
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2-butanon oder 4-Methyl-2-pentanon ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyolefingranulat 0,001 bis 10Gew.-% eines 
Nucleierungsmittels cnthalt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Nucleierungsmiltel ein Polyethylenwachs und/ 
oder Talkura ist. 

13. Verwendung der partikelformigen expandierbaren Olefinpolymerisate nach Anspruch 1 zur Herstellung von 
Schaumstoffen. 



